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氧化物酸碱性的离子参数标度法

用荣花，吴后勤
〈青海民族学院化学革，青海西宁 81000 7)

摘 要=采用离子参敬电离势 I 及有效核电荷欲z"与离子丰径 R 之比z" /R 求标皮氧化物的政磁性建立

了甜的氧化物离子参数函数 A - I+ l. Ur jR 38 . S7; 通过计算可确定氧化物的 A {! .作为新的标度位可

以衡量氧化物峻碱性的相对强揭‘所得结果与实际情况相吻合 z而且还吁以预测氧化物的簸碱险、对于椎~I氧

化物的化学性成有一定指导意义
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关于氧化物酸碱庄的标皮万法很多:孙家

跃' " 等提出用轧原于的电荷分数来标皮，从轧原

子角度出走，其计算结果持合酸破顺序 s 但是，实

际上';1l原子的离子参数对氧化物竣戚性的贡献

也较大.陈念贻" 1 等用梭式识别化学键在数法总

结氧化物形成条件的规律，利用元幸的形式也待

数与实溃l 氧化物键长的比 Z/d 和电负性 Xu 的两

个影响最大的特征量得到进行在征的键参数函

数 :L=Xσ十O. 77 1'Ll d - 2. 60 ， 并指出 L 函数可看

成#忐轧化物酸碱性的#皮，但其所选用的两个

键事数之间本质意义相同于车回选用元幸的电

离势 I 及元素的有效核电荷数z"来标庄氧化物

的酸威性，闲为孤立原子的各级也离势反映丁原

于的结构特性然而，原于的结构特性还和离子半

径有密切关革，因此，本研克在此基础上进行改

进，培加离 T半径 [1 ，用元章也离势 I 以及元幸的

有效核电荷数z'与禹于半径 R 之比z' /R 来标

皮氧化物的酸碱性 • YJ. 期所得结果主符合实际情

况，效果是好

1 氧化物离于参数标度法的建立

轧化物在自然耳中普遍存在，与人类的生活

与政反应的是磁性氧化物，既能与酸反应又能与

战反应是两性氧化物

周统计分析软件 Sl'&.S，以各种阳离于的电离

势 I 对有效核电荷数与离子半径比 Z' /R 作散点

国如国 1 (国 1 中 ν 代OÞ. Z ' /R ) 所示，结果发现在

峻性氧化物与戚性氧化物之间有一条明显的分

界线，直艳的左下万为强碱性氧化物，直主祀的偏

右下方为弱碱性氧化物，直线的偏右上方为强酸

性轧化物，直线的偏左上方为弱酸性氧化物，直

线附近为两性氧化物，直线过 A尸、 H f1 1 两占，

得方程

1+ 1. 24Z' I R - 38. 87 = 0 

令函数A = 1 1 1. 24Z" / R - 38.87 

将电离乡~ [和有放核电荷数z'与离于半径 [1

之比 Z' /R 的值代入，根据计算结采所在的取值

范罔吁确定各种轧化物酸碱性

将在 1 中 55 种氧化物的酸碱性的遂行分类，

可将氧化物分为强戚性氧化物，中强戚性氧化物，

弱威性氧化物，两性氧化物，弱酸性氧化物，中强

酸性氧化物和强酸性轧化物由计耳的 A{皇 'T 划

分氧化物酸碱性的范围 强碱性氧化物在 33.36 

~ - 26 . 20，中强碱性氧化物在 26. 20 ~ 

16.56 ，弱品性氧化物或两性氧化物在 16. 56 

~O. 00，弱酸性轧化物或两性轧化物轧化物在

密切相关，除了某些稀有气体外，儿子所有元 j者都 O. OO~32. 83 ，中强峻性氧化物在 32. 83 ~ 34. 40 

能生成氧化物 一般认为氧化物浓于水，pH 位为 7 之间，强峻性氧化物在 34 . 40~ 7 1. 94; 所得结果与

是中性氧化物，大于 7 是威性轧化物， .)、于 7 是段 实际情况吻合，而且还可预制氧化物的某些特殊

性氧化物，轧化物能与核反应的是酸性轧化物，能 化学性质
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表 l 氧化物离子参数及分类 (] N\ ' 

T ablc 1 10n paTalnctçr~ of oxidc and c1 assifiCHion 

氧化物 l / ev :Z- lUIO ' ffi Z' / R A .在 6良性

C句o ~ . 891 0 2. 20 1. 69 1. ~O ~~ . 38 强破性

Rb,O 1. 177 0 2. 20 1. 18 1. 19 32. 85 强破性

也o 4. 341 0 2. 20 1. 33 1. 65 - 32. 48 强破性

N",O 5. 139 0 2. 20 0. 95 2.32 - 30. 86 强破性

l.i.O 5. 392 0 1. 30 0. 60 3. 67 - 28. 93 强破性

RaO 10. 147 2. 85 1. 40 2. 04 - 26 . 20 中慑威性

民反) 10.004 

5号 .. 0 11. 030 

CaO 11.871 

口，0 6. 1080 

MI(O 15. 035 

2. 37 - 25.93 中慑峨位

2. 52 - 21.71 中强碱位

2.88 - 2:l. 13 中强碱位

3.57 - 28 . 33 中强威舍'

1. 92 17 . n 中强威修
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因 I 氧化物的离子参数

Fig. 1 10" paramctcrs of uxidcs 

2 离于参数标度法的应用

因 l 中的轧化物殴威性划分以刘昆元'"' 等的

罪类分析法研究广 义酸碱的分类及陈击贻所提出

的酸碱性为基准进行绘制按照陈念贻的键参数

函数 L= Xσ+0.77 1 Z j d - 2. 60 标庄的氧化物竣

碱性参数标皮. FeZ 03 一舷不溶于水或破性溶液

中，在明其一般只旦碱性而无峻性，从在 1 中可知

Fez向标庄参数为 3.89 ，判定其应具有弱酸性，实

验证明将 Fe2 0;， 、 KNO， 和 KüTT 混合并加热共熔

能生成高铁酸怦 Kz FeO~ ，其反应式如下

Fe?O " I 3K N 0 3 I 4K O IT 2K在 FeO. I 
3KN O z +2 H zO 

在此反应中， Fe? O" .fL现酸性，因此，用此离子

事数标庄还可以预制氧化物的特殊性，这也是计

算化学【吁 中结构与物性的一种重妥的研克方法

3 结语

利用电离乡~ 1 与有效核电荷与离子半径比

Z' /R. 守建立一种新的轧化物的酸战性标度法，该
离子参数标庄法对于揭示轧化物酸破性有一定的本

盾幸义，网为所选参数即可以反映阳离子与草原子

的相互作用，也可以反映离子本身囚的有效电荷及

离子本身的大小这种新标庄还可以预酬氧化物的

一些特殊性，对于指导实践具有实用价值
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A method of scaling acidity and alkalinity 
。f oxides with ion parameters 
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Ahstract: Hascd on thc rclationship hctwccn acidity and alkalinity of oxidcs and ion paramct盯s ， somc lon 

parameters . such 115 elemental ionÎzatÎon power 1, effectÎve nuclea r electricity Z ' and iOnÎc radius R 

Wcrc sclcctcd 10 scalc acidity and alkalinity of oxidcs.and thc lonic paramctcr funclion , A = 1 十 1. 24 
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Abstract: With the pyrit e as reducer , the method that utilize sulfuric acid to directly leaching low grade 

manganese ore which Mn cont en a p proximately 15 % can prepare prefera b ly techno-eligible manganese 

s ll lfatc , thc leaching ratio of Mn is ahovc 97 %, and Ihc rccovcry ratc of Mn is IIp to 92 . ~4 %. Thc 

results from exveriment show t hat when t h e q uality ratio of man阳nese ore , vyrite an d sulfuric acid is 1 

: 0 . 2 : 0.46 and thc leaching intcrval i 自 tcn hours , t hc cffc川 of leaching Mn is optimum , thc prod l1ctivc 

rate of b y-vroduct acidic white soil is 5 1 % ~72 % 
Key words: low gradc; mangancsc orc;mangancsc sulfalc ; aci dic whitc soil 
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