
第 3 1..1邑第 l 期

2009 年 01 月

文拿编号 1674 - 2869(2回的 01-0036-05

武汉工程大学学报

J. Wuhan lust. Tc飞h

Vo l. 31 No , 1
Jan , 2009

化工企业循环经济模式与可持续发展战略研究

陈伟亚，马玉明，在兵，高山 3
(1武汉工程大学环境与城市建设学院，湖北武汉 430074;

2 湖北兴发集团，湖北宜昌 44~7阳，

3 湖北开元化工公司，湖北枝江 113200)

摘 要 z在分析化工企业循环经济发展实践的基础土根据可持续发展应论针对化工企业的特点.提出了企

业基于循环经济模式的可持续发展战略.对企业层面循环经济发展提式进行了理论七的探讨拍出化工企业

循环经济发展的关键环节及途径从而使化工企业的发展建立在资源节约型和环统友好型的基础上阮满足

企业目前的发展需要.并具备了可持续发展的条件
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1. 1 清洁生产模式

清洁生产是最早的生在经济，后来出现生在

工业，到 20 世纪 90 年代描环经济才广泛为世界

各国所关注循环经济的根本目标是要求在生产

革统中尽量避免和减少废物，对于每个生产和消

费环节的排放物和废务物要直分地回收利用和循

环利用 ， YA 实观音源和能源的低清耗

循环经济是一种以啻源的高效和循环利用为

核心，以减量化(Reduce) 、再使用( I~ellsc)、再背源

化(Resource) 为原则(以下简称 "3R 原则叮，以低

投入、低消耗、低排放、高效益为特征，符合可持续

皮展理念的经济皮展模式【E】在主观层面上，描坏

经济要求对产业结构和布局进行调整，将循环经

济组念贯穿于经济社会发展的各领域、各环节，建

豆和在-l全社会的青报循环利用体 A且在微观层

面上，循环经济要求企业节均降耗，提高音源利用

效卒，实现减量化 p对生产过程中产生的废弃物进

行综合利用，并延伸到底 1日物资回收和再生利

用 IZI ;根据资源条件和产业布局，延长和拓宽生

产链条，促进产业间的共生相合化工企业要实

现可持续发展，必须遵循循环经济且展模式，构

建企业循环经济革统，重视循环经济皮展的关键

环节

1 企业发展循环经济的模式

o ~I
~

a
1. 2 生志工业园区模式

生态工业园是根据循环经济理论和工业生态

学原理而设计成的一种新型工业组织形志，通过

模扣自然生 5 If. 统来设计工业国 E 的物流和能

流国区内采用废物主换、清，主生产等手段祀一个

企业产生的副产品或废物作为另一个企业的投入

或原材料，实现物睛闭珞循环和能量多级利用，形

成相互依存、类但自然生态磊统食物链的工业生

在革统，达到物睛能量利用最大化和废物排放革

小4ιLJJ

1.~ 基?循环经济的绿色管理模式

绿色管理是绿色经济的产物，是指企业根据

描环经济的要求，以追求人是生志环境的最终放

善和自身的全面提高为根本目桥，以企业全员和

全社会共同参与、全过程控制为特征，非巴生态保护

观念融入现代企业的生产经营管理之中['j 将环

保当作企业开拓市场、降低成本、实现高效益的有

效手段，从企业经营的各个环节着手来控制污染

与节的资源，以实现企业经济的 'r持续增长，实现

企业经济效益、社会效益、环境保护效益的有机统

一，由此而形成的一种经营理念及其所实施的一

革列新型营组活动.

1. 1 企业内部物科再循环模式

企业内部物科再生描环包括下列三种情况

将流失物种回收后作为原料返回原来的工序中§

将生产过程中生成的废抖经适当处理后作为原料
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因 1 循环经济ft.统示意图

Fig. 1 Sketch map of circular economy mode

3 化工企业循环经济发展模式实例
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生态工业国循环经济系统的构建的关键在开

在区生命周期的起始阶段，通过生态工业园的规

划，使生态工业园内的企业之间建立一种协调的

关系，进行产业结构和布局的优化，使产业且展融

入到区或整体生在化建设的过程中去，企业在区

域经济过程中在挥不同的经济和生忐功能，形成

一种全新的社会化分工，避免低水平的重立建设

和青源的过庄耗竭，培育经济新的增长点，促进区

域经济可持续在展.通过综合以上三个于系统的

功能，全面蝇划生忐工业园循环经济的系统框

架田

这三个子系统的有机组合，便形成丁循环经

济系统的总体结构，从而决定着系统的整体功能

要实现工业园 E循环经济系址的可持续稳定，需

妥在科学技术和政革法规等不同的层面上革取具

体措施

内容，其中技术措施可分为"本渴治理 清洁生

产 生志工业"三个不同的层次，三是信息管理

革统，由实施循环经济模式的政革体系和所建立

的机构及管理制度所构成其中自然贵源环境系

统是描环经济系统的基础，工程技术系统是描环

经济革统的主体，信息管理革址是循环经济革统

的主魂这三部分的有机组合，便形成 T 循环经济

系统的总体结构，从而决定着系统的整体功能(作

用〉见罔 l

3. 1 兴在靠罔磷化工业生在产业链及生在工业

周蝇划

3.1.1 铸化工业生态产业链 湖北省兴发集团

针对湖北省磷青源产业普遍存在的青源和l 用不合

2 基于循环经济模式的化工企业发

展战略

或原料替代物返回原生产流程中 5 将生产过程中

生成的废料经适当处理后作为原料返用于f 内其

它生产过程中m

化工行业的产品具有极强的关联庄，因此凰

于化工产品极强的产业链协同效应的特征，比如

说部分化工产品远距离运输明显不经济L'J 因此，

在羊个的化工企业根据自身特点，在内部实施以

上抽环经济发展的具体措施的同时，还常在战略

高度考虑延伸产业锐、是王上下游化工产品的提

草皮展L汀，企业才能够优化背源配直、在捍规模经

济、形成专业群体的优势

2. 1 符合生在钝形式的产品链规划l

循环经济的重妥形态是生在工业，生态工业

通过挨扭自然生在系统建立工业系统"食物链

网"，即生志工业链网'"企业循环经济在展规划

的核心是产品结构规划，企业在产业产品结构调

楚和且为l 时必须始终保证产品性能满足用户的价

值需求，产品附加位必须可创造较大的利润空间;

同时还要考虐如何贯彻循环经济理念，产品生产

必须具有低消耗低排放、低成本、高市场占有率

的特点，使产品锐的延伸与青源减量化的结合通

过按描环经济皮展规划的产品链，使得公司主导

产品相合共生和副产品链纵向延伸，采取清洁生

产的拉术措施，促进废弃物贵源化，实现多种产品

联产，并可根据市场需求调节各是产品规模和产

量，在工艺流程及革直上实现资源联4洪、要产品联

产等措施，提高资源利用放伞，减少废物排放，降

低单位 (;DP 贵源消耗量，使贵掘的利用皮挥到极

主

2.2 企业内部系坑靠成设计

在企业内部革且某成层次上，通过多层次、多

角度的物质利用、能量集成立品生在生产产品链，

改善贵源、能源总体利用效卒，使经济发展与环珑

保护相协调包括物盾某成、水革成、能量集成及

技水集成

2.3 生态工业园循环经济革统的构建

化工园区的开发建设是中国化学工业的且展

方向，以核u 企业为主体的生态工业园的建设是

化工企业循环经济在展的优化模式生在工业园

区描环经济革统有三个子革统组成一是自然贵

源环珑系统.由工业区生产所需原料音源与所在

区域的有关自然环境要素所组成，二是工程技术

系址，其工程活动有规划、建设及生产三个万面的
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豆豆、产品附加位低和副产物利用不克分等问题，根

据物睛代满分析原理，通过深加工延伸产业链，提

高主导产品附加佳，按照循环经济理念规划l铸化

工业生在产业钝针对磷矿加工企业生产过程产

生大量副产物这一普遍存在问题L叫，在具备相应关

提链接技术基础上，将磷矿石加工过程的各种副产

物变为另一企业的生产原料，这样不仅可以解决原

r副产物难积、污染环境问题，还可通过产业链延伸

实现物盾循环流动和能量高效利用，增强工业~产

业牺合，促使副产物贵源化利用〈见图 2)

碳酸----=.ff\ n旨

阁 2 热法碗'集路线产品链规划

FiR'.2 lie"川lhosphoTic acid TOute PT'叫 uct

CS,

~然唱~j现

3. 1. 2 基于循环经济革统生品工业罔姐为l 基

于区域贵源环珑承载力的产业规划l 兴发集团位

于三峡库区，有着磷贵源和水也能源优势，也将在

着区城环境容量有限和主遇在颈的限制，该靠罔

规划l在宜昌建设铐化工工业国正是为吏破区或环

珑容量和地理击件限制牟取的革略

基于生在产业链的工业周且规划l 通过蝇戈'I

建设生态化工国区，在国区内集中发展门在~样

的化工产业，促进企业间的相互主流和共同发

展'"通过合理蝇划，建立企业间类拙生在革址中

的食物链，使化工产品和副产品在系统内有效流

动，形成互为利用的生态共生关系 s 同时，在入国



第 1 J1Jl 陈伟亚等化工企业循环经济模式与可持续发展战略研究 39

企业内榕行，青洁生产，具体体现描环经济模式 5 还

要对对生产过程中的废物进行元害化或减害化处

组后再排放到周围的环境中兴发集团对黄铐尾

气的综合利用万案正是描环经济在不同层面上的

技术工程系统规划(圆白

A 咱二世血愤恨旋 "右连续rr雏 l

什物用叫恒画哥聚酣饷 l
，、偏磷酸饷 l

搬:;"疏h

以i~材料

斗化?交综合和川 阳段耻占陶瓷

人遗佐h灰

白灰黑

周 3 黄确尾气的资源化利刷及其产业链

FiR'.:3 Rω""'αutilυ'arion and indusuial chain of

ph"岛 phoru~ exhnu~1

基于运行市场化、信息共字的绿色管理机制

设计 2生在工业园应以管理绿色化为主要管理理

念，要体现生志苦涩的原则从工业园区整体环珑

管组到企业的全生命周期控制等不同层次‘不同

环节上的管理都妥实施绿色化管理颁布和实施

绿色管理政策和管理制皮来鼓励和诱导企业实行

清洁生产、废物主校、资源综合利用 生志工业国

各企业之间的联系仍然追捕市场化的方式在地

方政府制定且展规划、各项政罩、确定产业发展导

向的基础上，以市场机制为导向的运行机制要贯

穿到工业园区整体建设过程中，以市场利益〈价值

链〉来驱动企业间的物睛流保证物质、能量、信

息网(链)不断发展的扩大，步曾加生产过程的稳定

性

3.2 开元化工有F民公司企业内部系统靠成设计

3. 2. 1 物盾某成 在企业内部，根据公司产品

结构设计，运用过程集成拄水，对物质流动的方

向、数量和质量进行调整，在成企业内产品的共

生网络，对资源尽可能的回收利用或梯级利用，

最大限度地降低物质资源的消耗对草酸分离淡

的回收利用生产银苹列产品，构成了维革列产品

与对苯二盼主导产品共生，青源克分利用 s 对苯

二盼废弃铁泥回收生产氧化铁产品，使废物青源

化.草般生产过程废酸的利用，让废物再利用充

分利用物质需求信息，利用某化工集团废渣作为

革水原料 s 本企业产生的部分废渣作为建材原

料，使得企业之外形成虚扭生在工业网络〈且圈

4)

外"JL公叫 「 qp 寸

气
…

?唯~ Analysis of inrc市~Tat(xl lnHCTial in Kaiyuan Corp

:t 2. 2 拉术集成 规划l技术革成坚持开发克分

利用本省地区青源的工艺技术，利用各种产品间

的共生相合关系，延长产品的使用周期、原料多次

反革使用、减少贵撤消耗的再利用技术，生产废弃

物的青源化技术 s在实况清洁生产和青源全部综

合利用的同时大幅降低生产成本，通过对传统的

生产工艺模式的改造，实现环珑效益、经济效益、

社会效益的协调统一(见国 5).

:t 2. ~ 能源集成 合理的能源利用是减少环珑

污染、降低成本的主要措施企业内部加大应用能

量集咸、窄点技术和梯级利用等技术，增加高温母

液预热冷水.低温洛液，冷水通过汽提塔直营预热

等工艺，嚣汽、热水分级利用，高效利用革汽;有效

利用低位能源、根据不同生产单元对能量等级要

求进行合理配置、梯级利用 s对生产装置的余然回

收!lI-:t r 内生活供热

1.2.4 水集成 公司采用工业水重复利用、工艺

苹直节水、水的桥，级利用等技术措施，实现水贵派

的集成利用主妾途径有加大水的循环利用量，

革汽冷凝水直接利用于生产工艺，生产、生活废

水，经处理后使用，替代原水134 万 m"/年特别是

将破峻锚的二次洗涂水用于下料产品的一次洗

藩，铁泥的洗将水经膜处理后循环利用，大大降低

原水用量
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4 结语

本丈引入了循环经济革蝇的概念，分析了大

型化工企业兴在集团和小型化工企业开元公司两

个化工行业循环经济试点企业的描环经济发展实

践，对于大型化工企业其描环经济发展战略特但

是生在产业链设计及生忐工业园规划lU l ，对于小

型化工企业其循环经济发展战略特点是企业内部

系统集成设计s提出了企业基于描环经济模式的

可持续发展战略，对企业层面描环经济在展模式

进行了理论上的探讨指出化工企业循环经济在

展的关键环节及途径，从而使化工企业的发展建

立在青源节约型和环珑友好型的基础上，就满足

企业目前的在展需要，并具备了可持续在展的条

件
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