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非线性需求下厂商二度价格歧视的博弈分析
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摘 要 e在给定一类典型非线性需求函数的条件下就二度价格坟视问题用缚弈论的方法对两实力相当寡头

和 i 领导f 商 l 追随f商市场情形的二度价格歧视进行了分析并对两种情形二度价格歧视的特占进行了比

级分析研究结果表明两实力相当寡头进行二皮价格歧视获得的消费者剩余灵多而两种精彩的收益大"关

ft.与参数 a 的取位有关.文拿蛤出了参数a 的取值与两种情形收益大小钩具体关暴
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假设辜头l 商 1 和 2 生产同样的产品，面对

相同的非线性需求函数P~口p(a-hQ川a ， h>

的，其中 P 为价格，Q 为需求量，两厂商各自选择

价格歧视纽伦近年来受到了广泛的关注，有

许多又幸对其进行了深入地研克又献[1 J周明确

的数学模型给出了垄断厂商如何对需求区间进行

分段s 文献[2J研究了非线性需求函数条件下二度

价格歧视问题，给出了三段定价和四段定价条件

下垄断f商收益最大化条件文献[3J对一韭非线

性需求函数 P~去(A>忡形下的二度价格歧视

问题进行了研究，得出了一些符合实际情形的结

果但在实际的经济活动中，价格和需求量可能满

足其它的非线性关系本文对另一类典型的非线

性需卓函数 P=cxp(a-hQ)(a， h>的情形下辜头

r商的二度价格歧视问题进行了细致地研克之

所以选手李这个函数，一方面由于这个函数较为简

单又具有典型性，并且持合需求函数的特点§另一

方面，在实际应用中，如果由已知统计数据(P"

Q，) i=1 ， 2 ，"'，I/得到的散点因呈非线性，我们-r

H根据实际情况周 l' =exp(a-bQ)(a， b>的进行

曲线拟和，用最小二采法估计事数α ， h ，从而确定

出需求函数的拙和曲线.

l 两实力相当寡头厂商实施二度价

格歧视的博弈分析

o ~I
击

口

产量，以使自己的收益最大现将非线性需求函数

l'=exp(a -bQ)归 ， b>的转化为线性需求函数

1" =a-bQ(a .b>的进行考血分析万法与线性

需求函数畸形M韭但

1. 1 羊一定价

设f 商 1 ， 2 的产量分别为1/1 ，1/2' 则市场总产

量为 Q=q， I 仙，两 r 商实力相当，同时决定自己

的产量，则两草头在线性需求 p'= α bQ(a.b>

的下的收益分别为:

ul=PFrJt=[α 0(1/ 1 I 1/2) ]t'l

u;= 尸'1/2 = [a -h( 1/ 1 十 'h 月'I，

设 (q{ ， q2') 是此博弄的纳什均衡，即 'I; 和国

分别是两革头厂商在对方产量既定的情况下，各

自选择能使自己的收益最大化的产量，这是一个

克会信息铮志博弄，解出 q{ =q; =旱，则总产量
!、，

Q~垫，则在非线性需求下价格P= exp (旦}两
3& 飞 3 I

革头在非线性需求下在悍的最大收益之和 (u， 十

U , )血=阳十时=去e叫~ )，两牢头在非线

时求下的消费者剩余 cs = ;) exp (a)

(iI主)叫(旦)h ' 3hJ""r\ 3

1. 2 价格歧提

设两革头都将各自产量分为 2 段 (O ，f!IJ=

(0 ,1/ 11 J U (1/11 , 1/1]' (0 ,1/2J = (0 叶剑 J U (If剖， IIz J ， l已
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ql =qu .qz = qn. Up q;j 中. i A且示革头f 商 'J 在示

分段点 Qz =qll +qzz为两牢头最优产量之和，此

时价格为 p;=α hQ:;QI=(/11 I (hi 为两革头在分

段点 i 处产量之和，此时价格为 Yj=a-bQl 菲

头 l 在 (qll ， Q， ?J定价为剖，在 (O ， Ql1 J 定价为町，

军头 2 在问2j' !fZZJ 定价为町，在忡. IIz J ]足价为

p; ，进行价格歧视，此时各自的收益为:

U~d=P~qll +P;(qlZ-qU)

u;=P~如一卡r; (fizz 归〉

两革头同时决草，以最大化自己的收益.牢头

1 ， 2 分别在对方分段点给定的条件下确定自己的

分段点，这仍是一个在全信息静岛悔#盐 (fill ，

q;, ) 是本博蒋的纳什均衡，

解出 qA=qzi=fM+ω=twqJe

向前面决革分析，取 qll =qi 旦 .qzz =qz'
3h

主，求得 q古 =qz\ =言，

非线性需求下两牢头在各自产量的第一分段

和革二分段的价格分别为

Pt=HP(7)，民 =exp (号)

非线性需求下两革头革碍的最大收益之和e

", 411 15a 、 2" I 、
心~f+uD ""，x= 曰，p( '0' I十四pI ~ I

96-..... 飞 9 J ' 9&-'."飞 3 J

非线性需求下消费忖者乘剩柑l降余:臼=t叫〈归a

2a+9 { a 、 4仙" Iβ5α川、

丁再叫》飞百 l 再"Pl" J
两实力相当革头实施二皮价格歧视，使总收

益增长，则非线性需求下两辜头收益的培长卒为·

cut十 ut>血 (u ， 十 u，)血 2 I Z川 2
(u , I uz)胁 -3CXP飞百 )-3

2 1 领导厂商和 I 追随厂商实施二

度价格歧视的博弈分析

假设革头市场上有两个r 商 ， r 商 1 实力投

强(舰导f 商 )， r 商 2 实力较弱(追随「商) ，面对

相同的非线性需求函数 P=exlJ (a-bQ)归 ， b>

的，它们各自选择自己的产量，以使自己的收益最

大观对 1 领导f 商和 1 追随厂商二庄价格坟视

问题进行停#分析

2. 1 羊一定价

假设厂商 1 ， 2 的产量分别为巾，侣，其中 Q~

ql +qz 为两f 商的产量之和，两f商的收益分别

为 u， =p'俏，屿 = p'f./" 由于实力相革悬殊，产量

选择由领导r 商 1 克遂行，追随r 商 2 则根据领

导r商 l 的选择进行选择，这是一个克全且克关

信息动态博弈根据子博界克盖的什均衡概念，周

边推归纳法分析此博界，得出r 商 2 对r 商 1 的

产量选择俐的一个反应函数f./z=旦二纽工
2b

厂商 l 在选择 q， 时知道f 商 2 的产量 q， 会

根据 q， =丐里来确定，所以f 商 1 的碍益函数

将转化为 UI (lfl) = Ia-b(甘仨坠)l巾，因此l 飞哩 211 I I

农们可以直接求出厂商 1 使自己收益最大的 qi =

主，此时 qz- =幸，总产量 Q=qj 十qf=2.

非线性需求函数下的价格 hXP(~ )
非线性需求下两革头在取的最大收益之和

问+几括叫~ )
非线性需求下的消费者剩余

(I ， 311 、 r 、
ι、 =~cxp(a)-{十\cxp! -: 1

r 飞 b ' 4b I""''''' 飞 4 I

2.2 价格歧视

假设两f 商 i 和 z 的需求区阅的分段和各分

段的是价与 L 2 中的相同，两革头f 商各自进行

价格歧视，此时各自的收益为

U'I" = P~ (/11 + r; (fill -qll)

a; = P; qZI +P; (qzz -qzl)

由于实力相互垂殊，分段点决革白领导f商 1

克进行，追随「商2 根据舰导厂商 l 的决革再确

定自己的分段昌、取法，这何是一个完全且完盖的

信息动态博奔，仍然周逆椎归纳法分析此溥奔，得

出革头 2 对革头 1 分段点取法fill 的一个反应函数

qEt=÷M+qnqtt)
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益相当 p

当 0<α< 1. 413 时，两实力相当事头的收益

小于 1 领导 1 追随r 甫的收益 s

当 α> 1. 4B 时，两实力相当辜头的收益大 T

I 领导 I 追随f 商的收益.

将两实力相当事头和 1 领导 l 追随f 商实施

二庄价格歧视畸形下的结果 7'1 于$.. 2，得出结论 2

结论 2 在非线性需求函数 P=cxp(a- j，Q)

归 ， b>的下实施二皮价格歧视时，两实力相当牢

头和 l 领导 l 追随f商情形相比较，前者的歧视

价高于后者，消费者剩余前者小于后者，而两种情

形收益的比较仍与参数 u 的取位有关

下面给出实施价格歧视时两种情形收益大小

的比较与参数 a 的具体关单:

当"句 1.259 时，两种情形收益相当，

当 0<11< 1. 259 时，两实力相当事头的收益

小于 l 领导 I 追随f 商的收益;

当 a> 1. 259 时，两实力相当事头的收益大于

1 领导 1 追随r 甫的收益

两种情形的结采比较分析

两革头实施价格歧视使收益增长，收益增长李为 2

(ut+ug)山 CUI +uz)皿 9 (3a 、 9

(u ， 十 UZ )，，，，， x -12exp~16)-12

非线性需求下消费者剩余:

ω寸四pω 可Qexp ( ~ )击~exp (主)

非线性需求下两革头在待的最大收益之和:

", 9a 17α 、 3a I 、
心~f+uD""，~=，~;.expf ::: I十四pI : J

16/'-'·"" 飞 16) , 16h-..... 飞 4 I

将两实力相当寡头和 1 领导 1 追随Y 商单一

定价情形的结采别于在 j ，得出结论 I

结论 1，在非线性需求函数 P=exp(a-bQ)

ω ，0>0)下末实施价格歧视时，两实力相当革头

和 1 领导 l 追随r 商情形相比较，前者的总产量

小于后者，价格高于后者，消费者剩余小于后者，

而前者与后者的收益比较与在数 α 的取位有关

下面给出实施羊一定价时两种情形收益大小

的比校与李数"的具体关系 z

当 a=21In3-36In2::::运1. 113 时，两种情形收

表 1 永实施价格或视时两实力相当寡头和 1 领导 1 追随厂商情形比校

3

TaMe 1 Compnr的on of charncterislics in Ihe case of Iwo oligarchic enterprises with

叫ual power and a leading and a following one under single price

总产量 价格 收益 消费者剩命

两实力相 2"
"，(号) μ (;) ( μ )",( ; )d与寡头 3b 3bCXP~ 3 cxp(ω t- +3b)C"P~3

1 领导和 1 '" ",( : ) 比 ( : ) ( k ) ( a )
追随y 商 " ~bCXP~ """"4 expω)-l t 十 4b r Xp \ 4"

在 2 实施价格歧视时两实力相当寡头和 1 领导 1 追随f商情形比校

rable 2 Comparison of characteristics in Ihe case of two oligarchic enlerpris创 with eq川1

power and a leading and a fotlowing one under 阳cond-degree price discrimination

歧视价 收益 收益增长丰 消费者剩余

两实力相

"，(导) e;)μ(;) ~~XP(μ ) 写~"，( ; )怕了n当寡头 9b "XI'一9 十 9b e叩， τe
xp

\9τ e~Jl(")---9b-expl3 j-9b exp li

铺守和追

即(主)品<""'1'(主)I 13;be"P( ~ ) 轩.(去)击士叫ω 唁~e"p( : )品"，.(去)腿r商

结论 3，无论实施价格歧视与否，两实力相当

事头实施价格歧视比 l 领导f 商 l 追随r 商实施

价格歧视所在得的消费者剩余姿多，但两种情形

的收益情况与事数 α 的取位有关根据实际情况，

如果确定的参数"的取位比较大归>1. 41盯时，

此需求函数下两牢头「商实施价格歧视时的消费

者剩余和生产者利润的关系将与非线性需求 P~

去(A>O)'f所得的结论一致，此结论对于实际的

经济工作有一定的指导价位

4 结语

本又用博事论的方法分析了在非线性需求函

数 P=exp(a-bQ) 归 ， 0>0) 下，两实力相当革头

和 1 领导 1 追随f 商分别实施单一定价和实施二

皮价格歧视两种情形下消费者剩余和生产者收益

之间的关单，研究结果具有一定的理论价值和实

用价值对于政府进行权衡生产者利润和消费者

剩余，本文的结果具有一定的参考价值但在实际

的经济活动中，价格和需求量可能满足某种随机
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关系，对于随机需求下阜头 f 商二级价格歧视的

分析较为主宰，希望以后拙文丰进行研究

致动§在写本文的时候，我参考了不少前人的

相关研克成果，对此，在衷心地盛满他们，同时农

也感谢我的导师曾祥金教授，感谢曾老师能在百

忙之中对本文进行批阅，并提出宝贵意见。
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