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摘要e以典型的在建工程火灾为基础，针对施工不 同阶段的特盏，分析了火灾友生的主要直格原 因与间按原

肉-总结了火灾防范的方针给出了火灾防范的管理对策措施与技术对策措施应急救援是避免义灾中人员伤

τ与 财产损失的重要管理对策柑施. 竹在建工程 火灾事放应怠教拔预 案的偏写 与 演练提 出 了 建议 针付高层

建筑的施工特点.指出人员 疏散是火灾应急救援预案的重点内容之一并对疏散计，也i提出建议
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1 近期部分在建工程火灾实例

随着社会经济的快速发展， 工程建设项 目数

量不断培加、建设规模逐步扩大， 大量的新材料、

新结构、新技术得到了广泛的应用但随之而来却

是在建工程火虫频皮，由于工地上易燃、可燃材料

j' ，)l) 火 、 用 电 .1' ， 临 时线路 芽 ， 也 气线路乱拉 . 乱

接等现象普遍，工地上临时用房耐火等级低，消防

水源匮乏，消防设施配备不到性，消防车远不畅通

寺，导致火灾走生后人员疏散难、火灾扑救难.伎

碍火灾造成的损失 巨 大，不但对未建成建筑物和

其周闺建筑物造成损坏，而且还经常造成重大人

员伤亡近期典型的几起在建工程火虫带来的 生

命财产损失、经济损失在人深思探讨在建工程的

失火尿 因 、增强火史防 i€.. 意识 、 完善火 灾应急救挂

预案，对保障施工安全意义重大
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险隐忍之一.据坑计 . 1 9 50 ~ 20 01年.在基建过

程中发生的火灾为 250 0 1 5 起.造成的经济损 失

为 29 9 29 5 . 05 万元 ， 共有 7 906 人死亡 、 3 7 14 6

人受伤，年均发生火究 4 50 0 多 起【t 】 振《 全 国 建

筑施工安全生产形势分析报告 )( 20 07年度〉统

计 ， 2ω7年全国建且施工(仅包括房屋建革和市

政工程建筑施工)伤亡事故类别 主妾是高处坠

落、济塌、物体打击、触电、起重伤害寺，共造成

9 1 5 人死亡 ， 其 中 由 于 火 '主和爆炸 造成 15 人死

亡近些年随 着工程数量的增加、工程复杂程度

的增大 ，在建工程的火虫问题 日益严重如北京

华贸大且工程，据国家安全生产监督管理局在布

的《事故快报》坑计，该 工程从 2005年 4月至

2ω7 年4 月 的 两年施工期间 ，共发生 6 次火灾 事

故 ，施工现场消 防安全管理形同虚设在 1给出

丁近期典型的儿起在建工程火灾事故及原因分

析，暴露出消防安全管理是施工安会管理的一个

薄弱环节

火宝是工程项目 施工过程中比较吏出的风

表 I 在建工程火灾实例

Table 1 T he examples of fires happened in prujects under construction

时间 事扶名称 火 灾直接原 因 火灾间接原 因

2cω 年 2 月 高 射礼花 " 燃屋顶 防 业主单位违规燃放娟
失视北配接火交事饮

9 日 晚 g 时 水材料

及"8 年 7 月 济 南奥体 中 心体育馆 焊提高 远 " 然铝合金 施工人 员 违反焊" 安

" 日 H 时 火灾 事故 巫而板内侧防水材料 全桦 作规程

2007 年 8 月 上海环综合融 中 心 火 工人电 路时不憔 " 燃 施工人 贾 违反焊接安

H 日 灾事放26层电梯井 内 毒物 全操作规程

泣 ， j民 中敬据2比 火 灾原 因分祈均未 俞 国 家安全生产监督管搜局发布的《事放快报，

火灾损失

' " 消防 员杨位 7 人受伤 过夫面 积达

1H万乎方米

烧毁奥体中心体育馆屋顶约 '"∞ m'，直

接经济损失约 "万元

主体建筑 t ~l: ~现尤电梯 6 至 55 层井通

外倒放稿总椅钢结构2这部分设 a享受损
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2 在建工程施工 中的火灾房、 因 分析

工程项 目 的 施工是一个逐步展开的过程. 在

主体施工阶段，较少发生 火史事故，一旦进入屋 而

施工阶段、革饰革修施工阶段.火史事放发生随之

频带根据《企业职工伤亡 事放调查分析姐 则 》

肘;H644 2- 1 986 ) . 笔者对事故原 因作如下分析

2. 1 主要直接原 因

a 违反安全操作规定 工程项 目 在屋 西施工

阶段、幸E饰装修施工阶段，工地上易燃、可燃材料

j罢 工业与 民用 建在 中 顶楠 、墙面 ‘地面 ‘ 隔 断 伪装

修中使用大量可燃、Jh燃材料，且动用电气焊等明

火，一旦施工操作人员违反安全操作规定，就有引

皮火灾的可能据就计，也气焊割违幸操作是引发

施工期间火灾频率最高的原闵【'J如上海环球金

融中心火史事故、济南奥体中.~体育馆火史事故

均是因也焊边丰操作引起.在防水、装修中使用的

各种涂朴 、稀梓剂 等材料在施工过程 中 均 会产 生

易燃品爆气体，对易燃易爆气体处理不 当、违 幸操

作也是引走施工期间火究的一个吏出原因

b. 违反电 气安装和使用 安全跑走. 工程施工

过程中的用电为临时用龟，其供配电系统、基本保

护系址、配电革直及线路、用电设备及外电防护均

应持合《施工现场临时用电安全技术规范I(J GJ 4 6

2005)的规定 在屋西施工阶段 、装饰革修阶段， 施

工现场临 时 用 电设备、 电动工具 旱 ，且 用 电设备 、

电动工具要经常移动，施工人员违反电气安革和

使用 安全现走.临时用电电气线路乱拉、乱接等现

靠较为普遍，极易由于电气线路超负荷、短路、保

险器安装不合理等原因引走火灾

c 对新型 建筑材桥的 防火性能缺乏 了 解 建

立在材料的发展日新月异，龙其是保溢材料、时水材

耕的在展非常迅速.而对新型材料的防火性能缺

乏 了 解，未革取行之有效的 防火措施也是在建工

程火灾频发的重要原因之一回如央视北配楼火

史是新中国成立以 来建立在物过火燃烧最快的 一

例，燃烧主要集中在建筑物钦合击下面的保温层.

保温层使用的是国家推再使用的新型节能保温材

抖.这种材抖燃烧后过火极快，起火是瞬间从北配

楼顶部蔓延到整个大楼，造成了极为严重的损失

d . 吸烟与 生活用 火不快 施工现场人员 辜 且

高度集中，吸烟者也不少 ，民工消防意识淡薄，烟

头随处舌L丢 苯饰苹修施工阶段，工地上晶燃、可

燃材料多 ，不经意间就会引发火史 工人吃住在工

地，炊事用火及灯火管理不候也会引 起火究， 工地

的作业棚、仓库、宿舍‘办公室、厨房等临时设施，

j各 数是 用可燃材耕搭设而成的 品 燃建筑 同 时 ， 因

为施工现场面积相对狭小，上述临时设施往往相

互连接 ，缺乏应有的 防火间 距.一处起 火.很容 易

蔓延扩大

2.2 主要问接原 因

在建工程火灾频庄的直接原因只是在面原

因 ，而隐藏在直接原 因背后的间接原 因 ，才是问题

的症结和根源所在.目前普遍存在的间接原 因集

中在施工现场消防安全管理混乱、安全操作规程

执行不利等方面 ， 主要表现在施工现场消防安全

管理缺乏蝇一协调、全面管理§各层次的施工羊位

缺乏场时安全责任制度、消防安全责任人§对制定

的用火、用电、易燃品爆材料伎剂等各项消防安全

管理制度和操作规程不能有效执行 各级管理人

员法律观念和消防意识边坪，对火灾发生抱有佳

字心理，既不提前制定丑火预案 ， 也不且花在进行

必要的防火保护消防水源、配备消防设施和丑火

器材准备不足§施工况场的平面布置不持合消防

要求管理人员及施工人员缺乏消防的基本知识

及技能的培训 ，在生火灾时不能组织有拔初期扑

救

以上间接原肉均是在建工程火灾频发的深层

次原因 ，只有解决好这些问按原阂 ，才能从根本上

增强对在建工程火究的防范

3 在建工程施工 中 的 火灾防范

3. 1 火 灾 防范万针

"预防为 主. ，本消结合"是在国滔防工作的方

针.它同样适用于在建工程对于建筑工地而 言 ，

"预防为主"就是要把预防火虫的工作放在首姿的

地位 ， 开展防火 安全教育 ，健全防火组织.严密防

火刽庄，进行防火检查，消除火灾隐患，贯彻时火

措施等"时消结合"就是在积极做好防义工作的

同时，在扭扭土、思想上、物睛上和技术上做好灭

火的准备 一旦在生火宜，就能迅速地赶赴现场 ，

及时有效地将初起火灾扑灭，或防止火灾扩大并

立即向 消 防部 门 求援 "防"和 "消"是相辅相成的

两个万函 .缺一不可

3.2 火世防范具体措施

在建工程火虫防范的具体措施可以分为安全

技术对革措施与安全管理对策措施 安全技术措

施包括施工现场采用对清防有利的施工方法配

备各主消防器材与防护设施寺，这些技术措施能

有效地保护作业人员 劳动过程中的人身安全和身

体健康制定安全管理对革措施的目的是使安全

技术对革措施发挥最大作用 ，具体内容包括建立
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健全消防安全生产 责任制度、 完善机构和人员配

置，加强培训教育和考核s保证消 防安全资金的投

入♂对消防安全实施监督和日啻检查♂ 编制与执行

消防安全技术措施及各种操作蝇程、应急救援预

章等针对目前工程项目 施工工期长 ，高空作业

多、承 包羊位皇 、 主又施工墨 等特点. 以 下安全技

术对革措施与安全管理对革措施对防范在是工程

火灾有针对性

a. 建立健全消 防安全生产 责任 制度 施工现

场消防安全应由忌 承包单位全面负责，就一协调、

管理现场的 消 防安全工作总承包孚位应与分包

单位按照"谁施工，谁负责"的原则落实施工各方

的消防安全职责， 革 事责任命l及责任考核工作 总

包 羊位应明确施工现场消 防安全 负 责人

b 制定与执行消 防管理制度 各责任单位应

根据现场施工 实际情况，制足防火 、 动用明 火、 品

燃 品爆血险品的 管理 、电 气使用等消 防管理制度

现场应制定火 灾应 急预章. 并定期组织有针对性

的应急演练工作.施工1见场应配备 专职 〈兼职)消

防人员 $ 4 ι寺相 关单位应 结合施工现场 日 常巡

查及消防安全检查，保证消防管理制度的执行

c 消 防 器材的 配备与 安全培训l 妥根探工程

的施工规模和火灾危险程度， 按规定配备合适的

消防器材 . 定 期进行检查 ， 确保完好有效施工羊

位应定期对所 有作业人 员，特别是电 工、 也焊工、

易燃品爆在险品仓库管理员等进行革 坑的防火、

王火的安全培训教育工作，提高自我保护 、安全防

也能力

d 高层建坑( 包括高处革 空 ) 施工动 火作业的

特殊问题高层建筑(包括高处悬空〉施工动 火作

业应做到1)" 三落实.. 一是落实隔离措施，儿是高层

建立在(包括高 处革空)动火作 业的 ，在动火焊割占

下方.设置阻燃接物器皿 ， 严 防熔体、火呈等坠落

蔓延 8二是落实动火监护，动 火作业时监护人不得

援离职守，三是落实巡视人员，施工过程中及作业

结束后，巡现人员 应对动火现场及其下方进行巡

视检查 ，直至确认没有文源后万可 离 开现场

3.3 火 史 事拔的应 各校挂

应急救挂作为 安全 管理对革措施的内 容之

一 ， 施工单位应编制 各项应急救援预 案并演练 在

建工程施工现场的应急校提预案一般由总包单位

完成，火灾事拔的应急救援预案只是其中的一部

分，缺乏针对性与可操作性L'J

a 应急救援预案的 编 制 与 演练 火 灾事放应

志在生提预案中应包括工地消防机构与专 (兼〉职 消

防人员 ， 各人员在火 虫皮生后 的职责 ♂ 工地现场内

外的消 防 、救助设施及人员 状况 s 并应有施工消 阵

子面布直图 (如，各楼层不一样.应分层绘制) .标 出

灭火嚣的位直 .J'， 脏 、品爆品的位直.消防紧急迢

迢，疏散路线等§还妥包括施工观场 的 临 时医务室

及场外医疗机构的联系方式L'J

应急救挂预案应定期进行演练，以保证在 吏

皮火灾事故时 ，应急救挂预案能及时后动，并紧张

有序地实施 应急救援预案的演练不能仅局限于

教拔小姐，应让广大的劳务工人有机会参与事实

证明一旦发生火灾险情， 处于..t险境地的人员 能

否保持镇静、并在短时间 内做出正确判断 ，与他们

是否接受过逃生训练有着直接关系 L'J由于劳务

工人流动性较大，因 此很少有品包企业会组织他

们进行应急救挂演练与逃生训 练 ， 结果是劳务工

人缺乏火灾中逃生的经验，施工观场火灾事故中

经常有人员伤亡的情况且生

b. 在建高层建筑火 虫应急 救援预童的特殊问

题人员疏仪是高层建坑施工中火灾应急救援预

章应考虑的特殊问题施工中的高层建筑层浆旱 ，

垂直疏散距离长，人员需妾较长 时间才能疏散到

安全场所，并且在发生火史时，在"坦白效应"作用

下，细气和火势坚向蔓延快. .曾加安全疏汰的困

难 ， 由 于在疏散过程中人具有恐惧心理 ，使得疏散

极易在生拥堵和踩躇【 "' 8J 而 在建 高层建筑边有许

多异于普通高层建筑的特点 ，使得处于危险境地

的人员很难 自救如门 窗 尚未安草 、无法隔绝烟气

或火艳，几乎没有自救水激将衣被等注水后罔护

自己逃生§ 照 明 设施不完善，地面未整乎且杂物

j各 、 品 绊倒 ，缺少应急疏散标志 .逃生路线不明确 p

革修作业要为主又作业，楼内 工作人员 众多.且分

布在各层.难于通知g接电梯间尚未封闽、永安装

扶手 . J'， 造成人员歧落 p 施工 也材，提量有Ill .位直

m足 ，且可能 由 于不 时蛐 火和停电 辛原 因被迫停

止使用等等 因此 ，在建高层建且火史 中的安全疏

散问题显得尤为 重要 ， 在 火宜应 急救援预案 中应

制定专门的疏散计划l

首克 ，在疏散计划中应考虑除了 施工电梯外 ，

还另有哪几条疏散通3直，通知工人的方式其次应

确定楼层起火 、 房间内 起火等不同部位火 虫的疏

散范阂 ，以免造成楼内人员 惊幌混乱 ，影响疏散

另外在火灾应急救提演练中应注重训练劳务工人

的迫生 自 救扶拖 . -lu逃生时尽量压低重心 ，避克吸

入过多 用气或毒气，切忌、盲目 跳楼， 如离了E层拉

近 • "T 向 上转移并呼救辛 如采疏散线路明 确 、 人

员 疏散有序 、 消 防水源有保障 、 消防设施得力 ，可

以大大减小在建高层建筑火史事故的人员伤亡与
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财产损失农庄

4 结 语

在建工程的火灾防范是一项极为复杂的 系统

工程.是落实轧国"安全草一，预防为主"的安全生

产方针的主妾举措在建且材料日新月井、工程建

设立杂程度不断培加的今天.在建工程火史是不

可能克全避免的，消防妥全管理是施工安全管理

不可起视的 重要内容 预防火 史事放在生是 消 防

安全管理的首要任务，一旦火究在生，就应采取各

种方法与手段将火灾扑灭作为安全管理人员应

该认识到仅仅防火、救火是不够的，还应该加一个

环节=防火应急疏散(逃生〉救火，才能迪克较

大的人员 伤亡与 财产损失.

参考文献

l1J 梁海波 夹视大 火的反忍 不该把保险当 唯一的 安全

绳 l EBjOL j. http ， !斤inancc. people. cum. en/GD ,!

8839919. hrml.200 !l-02-20

[2] 回栋 . 降静茹 机饿、用 电及 防火安全随 身读 [M] 北

京 :机械工业出版社 . 2009 : 195-196

L3J 戴 才 生 从钢结构屋 .， 防 火 整改方案件 审 看位优化

建筑防火设计[J]建筑施工 . 2007 , 20 (1 0) ,810-811

[4] 蒋 勇 建筑施工现场重大事故应急预 案的 编制 [J ]

建筑密会 . 2005 . ( 6 ) :9-12

[5] 回砾 ， 陈静茹 建筑安全生广鲸 合案例 随身读[M]

北京机械工业出版社 2009 . 23-24

[61 李福海 戏谈船舶修造期 间 的 火 灾应急预案 [J 丁 青

岛远洋船员学院学报 2005 . 26 ( 2 ) ， 26- 28

[7] 祁 才 让 高层建筑 火 灾 中 的人 员 疏散与 火 灾 扑款

[J] 安防科技 . 2003 . (1 0) ,13-15

[81 谢旭 " .任爱珠.周 ω 权 高层建筑火 灾呆住疏散线

洛的确定LJJ 自 然 灾害 学报 . 2003 . 1 2 (的 7 5-80

Fire prevention and contingency rescue for project under construction

CHEN Jing-ru 1 .Z HA NG Yun-teng Z ,SUN J in-lej 3

( 1. School of Civil E吨 ineering . Qingdao Techno lof'(icll l lJ ni vec岛 i l y . Qinlo':dao 266033 . Chin.1 ,

2. Qingdao Reali二、t ate Industrial Group Co. . LT D.Qingdao 266001 .C >mal

3. Depart ment of Plan and Capital Cunstructiun . Shandong Maritime Safety Administra tion .Qingdao 266002.China )

Ahstract : Bas co on the typica l fires recently happened in the projects under construct ion ,the direct a nd

indirect ca uses of fires ac cording t o t he character且sties in diff er en t s t ages of construction were analyzed

The guid eline of fi re prevention was concluded and the supervisory and t echnical r emedial m ea su res

wen' RI ven. F ir e con l inRenc y rescue is an irn pOT!an l su pervisory measure 10 avoi{1 casu al l ies and

property lo sses , so th‘adviees t o write and drill t he fi re co ntingency resell‘ plan for the proj‘ets under

construct且on w盯e p roposed in t h is paper. Be cause personnel evacuation is one of the key poi nt s of fi re

contingency rescue p la n for high-rise b u ild ings under construct且on . the advices on p er sonnel evacuation

plan are sel fa T! h

Key words: seeur ity management in co nstruction; management o f fi re control safety; proj时t under

construct且on ; f且re prevent lOn; conti ngency rescue
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