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活性炭载 Fe2+ 三维也极法处理染料废水
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摘 要采用以载 FC" 治性3足为第 三板的二维也极法也依化氧化处理酸性大红模拟废水并对ií体革与二维

电板，去. 三维也极法去除废水 con及包度的效丰进行对比，同时考察了活性炭投加量及或 r♂φ 活性炭使用

寿命结采表明 2 我 Fe2+ 活性炭三维也极法处理效率明显高于二维也极法和 三二始电极法.在适宜的条件下

该体系对磁性大红後拟废水的脱色字和 COD 去除辛分别可达 95 % 、 85 %以七表现出良好的三维也级电解、

Fcnton 试剂、吸附的协同放应

关键词， Fçn10n 法 s 活性友 z 三维电极"在民大红

'F 图分类号， X7旧 又款标识玛 A

。 引 击
口

染料废水的处理一直是令人困扰的问题，这

类废水有机物含量中寺，但生物难降解组分多 ，可

生化性革 ， 而且色皮高来用 Fenton 法处搜集料

废水，与一般生化法相比，具有夹生来好、设备简单

等优点，因而且为近年来的研究热点之一

普通 Fcnt on 法存在 2 个缺占 l'J 一是不能克

分矿化有机物，二是运行时需消耗大量 H， 句，且

利用伞不高为此，人们转向类 Fenton 法的研究，

如尤 Fel1 ton 法和电 Fenlon 法等也 F凹IQn 法的

实质l'J是把用电化学法产生的 Fez+ 与 H z Oz作为

Fenton 法的持续来源它与光 Fenton 法相比有以

下优点【3] ， a 自动产生 H? O? 的机制较完善 ， b 导

敛有机物降解的因幸芽，除发自由基 .OTT 的轧化

作用外，还有阳极氧化和电吸附辛

在传统的电生成 Fenton 试剂体系中，通常 H

铁作阳极【4】 ，在电解过程中有大量的址，在出，造成

钦的乖费和二次污染本试验用活性蛊 AC 吸附

Fez+ 作侬化剂 (Fc/AC)取代电生 FCE+ 的方法，并

形成三维也极体系 ，将电 Fenton 法和三维也极法

相结合研究这种相合法对模拟峻性大虹废水的降

解效果，通过调控技加载拉法性炭的量使 Fe2 I 的

侬化功能量优化

1 实验准备

1. 1 实验材料

a 主要实验药品重络竣仲、硫酸亚铁、元水

收稿日期， 2009 - 03 - 12 

硫酸铀(以上均为分析纯 AR); 模拟水样为

500mg/L 的酸性大红滚液，酸性大红为市售产品

b， 活性炭载 FeH 催化剂制备方法称取一定

量的椰壳，舌性皮，用 O. 5 mol/L NaOH 溶液浸泡

21 h. 蒸饱水埠泡、洗涤至中性，再用 1 mol/L 盐酸

浸泡 24 h 后，用草帽水浸泡、洗涤呈中性也铮直过

睡后直 T 门 o "c烘箱中烘干，将陆于后的法性是

在一定浓度的 FcSO~ 溶液中注泡一段时间，然后

取出活性是，在 110 'C烘箱中烘干，转移至自 制营

式炉中，在设定温度下姑烧一段时间，取出在室温

下老化 5 h 后备用 【5】

1. 2 实验苯直与方法

本实验来别无陆脏式有机攻鸡电解槽 ，/8 极

革Jf-l RuO?-Ti. 阴极刑铜板，也极有效面积

112. 8 cmz ，极间距为 3 cm 恒 ~it 泵回流，砂芯曝

气电解槽中投加元水吼跋铀 d提高溶液的导也

性试验萃直为自行设计，具体如图 1 所示
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周 1 试验装置及水循环圈

Fig.l Ex阳、 Tilncnr~l 叫ui lllncnr and ciTculHion of WHCT 

通过传址二维也解实验，在得一组最佳实验
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条件为:电解水样 200 mL，也压 10 V. 前曝气 15

ffiln ，也解时间 90 min.vH= 4 ，也解睛投加量 2.0

g.温度 25 'C 

本实栓通过向电解椅中技加一定量的活性皮

侬化剂，形成三维电极体系，对酸性大红废水进行

降解也解前，预曝气 15 min. 调节各实验条件至

最佳，喇样品【0口及其吸尤庄 UV-Vis 扫描结果

在明，政性大红最大吸收波长为 5 1 0 nm 

1. 3 结采测试

COD 酬定来用快速消解分光光度法 ( HJ/T

399 - 2007 ); 吸光庄采用 722E 型分尤尤度计喇

及二

2 结果及分析

2. 1 载 Fd t 活性是克填量对比

通过改变活性是技加量，研究，舌性革的加入

量对酸性大红降解放来的帮响实验结果如阁 2-

3 所示
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因 3 活性炭的加入量对脱色效果对比囹

Fig.3 lnflu凹 ce of AC amounl on chroma removal rnte 

从国 2 图 3 宁可以看出随着法性皮投加量的

增大，元论是从脱邑卒还是 COD 去除卒都有显著

提高，只是 50 g 载性活性炭吸尤庄剧试结果校且，

原因是椰壳活性直在使用过程中会有一定的磨

损，加之填克量较大，会使电解槽中部分电解沉沉

物以及少量如颗粒直黑悬浮于水样中，最终导致

吸光皮整体制试结果偏高，使脱也李在现为 30 g 

>20 g>10 g>50 g 观事前曝气 15 川m 时水睛指

标主化，可看出，活性是吸附对于酸性大虹降解有

相对明显的作用，并随活性直投加量的增加 COD

K 除率及血色卒都有一定程庄的提高总体而古，

加大活性且的投入量在一定程度上有助?提高

COU 去除丰和且也伞，但是投加量过大，会使水处

理成本增加，所以，应根据电解槽的大小及形状选

取合适的直水比，本实验选用 20 g 载 FeH 活性最

作为粒 T电极

2.2 三种电解模式处理效采分析

本实验通过向也解槽中分别投加预处理活性

炭和载 FeH 活性皮，用以改变也解模式，并分析比

较其对竣性大红废水处犁效果的影响活性提技

加量为 20 g.COU 去除伞及此色效采见图 1-5
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由图 4 可知， 90 rn i n 时 Fe/AC 三维也极法

COD 去除卒达到阳 9 % ，明显优于普通三维电解

(7 1. 8 % )及传统二维也解效果(12.6% ) . Fe/ AC 

三维也极法通过砂芯曝气带入的溶解 0，和电解产

生 0， 在阴板上发生还原反应产生活性 TI? ü? ，并

在粒于电极的作用下，与活性是吸附的 FeZ+在生

以下反应

Fe21 I Tl Z0 2• Fe:< ' I ü J[ I O IT. 

。H. 氧化能力极强，反应体系中的有机物在

O H 的作用下，在生快速轧化反应及自由基链反

应，使血水中口)D 吁以去除，反应机理为 FenlOf1

试剂反应 ，即电解产生的 II? O究 同活性皮上吸附的

F，皮生的催化轧化反应，产生舞基自由基
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从罔 5 可以看出，30 mìn 前， Fe/AC 三维也极

法血色速度 1伞诀， 30 min~ 90 mÎn 载 Fe/AC 三维

也极法同普通三维也极法也解血色速率相当，并

均优于传统二维也极足足色迷幸运与 Fenton 试剂

反应特点吻合 ， up 20 min~30 min 内 COD 去除丰

迅速培大，然后增幅浙缝，逐渐趋于最大佳

90 rnin时三种模式脱色率均达到1)95 % 1').上，处理

效果较好.

2. 3 载 FeZ+ 活性是使用寿命分析

本论又进行了 Fe/AC 三维也极反应装置的

重立运行的实验根据废水的 con 及吸尤皮来判

断侬化剂的可重复利用性，实验结果如图 6~7
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由罔 6 吁 d 看出，裁 Fe/AC 三维也板也 解

处理酸性大红废水的效果不是很稳定，随着催化

剂徒刑次数的增加，COI)去 除卒呈现出 明显下降

趋势最初使用时 .COυ 去除卒较高，主要原网是

活性最负载的 Fc 与也解过程中产生的 HzOz皮生

Fenton 反应，而且，舌性是本身就具有较大的比在

面积和'L ~. 卒 ，其吸 附能力比较强由于填充拉子

每次处理废水后永进行清洗，直接进入下次运行，

因此，经多次运行后，部分活性提粒子失去活性，

FeZ+ 也出现丢失，同时电解过程中生成的副产物

覆盖在粒于电板在函 ，很孔被猪笨 ，减少工作也板

的在面积，也阻得了班基自由基或过轧化氢等法

性物种在电极表面的产生

从圈 7 可看出，在载 Fe2+活性是使用过程

中，随着活性直使用次数的增多，脱色 1辛略有降

低，但不明显，使用 20 次后，何有 95 % 以 上的 降

解丰

3 结语

a 与普通三维也板和二维也极相比，活性最

载 FCZ l 三维电极法处理峻性大红废水效果最优，

COU 去除丰和且色伞分别达 83.9% 、 98.1 % 该

方法在现出良好的三维 也板、 Fenton 试剂和吸附

的协同效应

b 大幅度提高载 Fd t 活性且使用稳定性和

寿命，以及再生利用的方式是活性提载 FeZ+三维

也极法下阶段研究的重点
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Electrochemical deposition of Co nanowire arrays in porous 

alumina membrane by alternating current method 
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Ahstract : Co nanowì r c arrays wcrc prcparco hy altcrnatìng currcnt (AC) clcctrochcmical ocpositìon 

met hod in anodic aluminum oxide ( PAM) templates processed by using st叩 decreased vohage. The 

morphology and structu re of Co nanowires were characterÎzed by scannîng electron microscopy (SEM) 

/l nù X-T !l Y diffT !l CIÎon (XR D ) , respeclively. T he resuhs in dica le 1hll l nickel tl !lf1owires prefeTfed 

oricntation a long (1 11) had uniform distrihution in Co/ P AM nano composi tc thin films and 别zc wcrc 

abom 50 nm in diameter 

Key words; porous alumina membrane; alternating current electroch emical deposition ; Co nanowire 

!l rrays 
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Study on treatment of dye-wastewater by using 

Fe/ AC three dimensional electrode method 
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Ahstract: Fc/ AC was l1scd as thc third clcctrodc in a thrcc dimcnsional clcctrodc rcactor which l1scd to 

degrade the acid scarlet analogue wastewater , the COD and chroma removal rates by τwo dimensional 

electrode.three dîmensîonal electrode and Fe/ AC three dîmensîonal electrode method was comvared 

"币pec l ivel y. !l nd sirnu l lÆlf1eously inspecled l he !lrnounl of 町Uv拍 led e<lfbon !lnd l he service life of Fe/ AC. 

rhc rcs11 1t shows that thc 口)1) and chroma rcmoval ratcs of F c/ AC Ihrcc dimcnsiona l clcclrodc mcthod 

is much higher than that of t wo dimensional elecrro de and three dimensional elecrrode , the COD and 

chroma removal rates could reach uv to 95 % .85 % resvectîvely under t h e ovtîmal overatîon condîtÎon by 

lhis syslern .anù Ch !l Hlclerizeù b y dislincl syllergislic effecl of lhree dirnensional eleclToùe , Fenlon alld 

ad sorption 

Key words: Fenton;activated carboll;three dimensional electrode;acid scarlet 
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