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数字梅山铁矿的构建与 实践
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摘要e根据上海梅山铁矿地下开采特点和企业的实际需求 ，提出了数字矿山的解决万案.数字梅山玉要由数

字矿床勘查系 统、农字采矿系 统、农字选矿系统、安全监测预警系统、管理仿息系统及其决策 支持系统构成实

践证明 以微字矿体形态特征和矿石质量特征模型为基础、选别参农为约来条件、微字配矿为核-建立的微字

梅山 磊 统 实现了 生产 自 动化、管搜信息化和效益最大化 目 标
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口 1 数字梅山 网络平 台 的构建

宝钢集 团 上海梅 山 矿业有 限公司 ( 尿 梅山

铁矿〉是我国典型的地下开革铁矿山，理深达

100 余未 经过10 J些 年 的 建设 ， 已 形 成年革选

100 万吨综 合 生 产 能 力 的 大型 国 有地下 矿 巾 .

随着国际 市场铁矿石质量与成本竞争 日趋激

烈 ， 劳动密集型的来极业在组织结构、革选工

艺、决革方式等方面都面临着产重的挑战以数

字信息化技术带动传统的中国矿业高效、安全、

可持续发展，已经成为轧国矿山建设的必由之

路【'"】

2 0 世 妃 90 年代 末 . 上 海梅 山 矿 业有 限公

司、武汉工程大学和南京联书科技公司等单位

以地下矿山生产 工艺为 五线，过程自动化为基

础，信息技术为 手段， 网络架构为支持，送行了

数字梅山拉矿系就拉术研发经过十年的不断

探索和完善，形成丁以提字铁矿体模型形~特

征和质量特征参数的研究为基础 • y:{ 采 矿 回 采

率、 回收率‘这矿回收率、性精矿品位、产率等状

态数据为约束条件，通过数字配矿革统和管理

信息化来不断优化采掘计划、稳定入选原矿的

盾量.革终达到控制精矿品位和综合成本忱的

数字梅山总体开走万幸 (国 1 )经中国冶金矿

山企业协会组织的科技成果鉴定"亥成果在是

怕矿山中具有广泛的推广应用前景，达到了国

际生进水平(冶矿科成鉴定[20 0 9 J 第 0 1号〉

梅山 网络平台自 1 99 9 年开始建设，现已建成

了企业网络中 .::;和相当完善的内、外部网络.拓扑

结构为 主型. 主干 网 1 000 M . I OO MilOM 到 桌

面 ，外网出 口 20 M ， 内 网承担应用 系 统运行 独立

运行的 1 000 M 工控 网 、 监控 阙 . 拓 扑 结 构 为 混

合 ，主干星型，现场为环网加总线管理网到目前

为止共放过尤缆280 km ， 已建成覆盖全矿区 、应用

到车间班组的一个网络构架§工业控制网主妥建

在选矿r、动艳、化工公司芋，用于工业数据的采

集 传输和 自 动控制 g 监控 网 将地下 地上的主要

生产环节 重妾设备及重大且险源 的监拉信息 实时

地传送到矿调度指挥中心和矿办，为领导的应急

决革提供科学依据s三 网 之间录用数据桥服务器

作为信息主挨平台，极大地提高了单纯的处理拔

卒格由三网分离设计，既满足了各个应用系统对

网络传输的高性能要求.同时又从根本上杜绝了

三网之间各种阁 幸的相互干扰 . 保证 了 网 络的稳

定性和安全性

2 数字梅山矿床勘查 系统

数字矿床勘查草就是利用数字信息技术建立

一个以三维 坐标为 王线 、 以数字矿体为 重点所构

建出来的主杂信息 系 统，主妾包括矿床地 Jlf 构 造

模型革辑、矿体形态特征模型革统、矿石睛量特征

模型系统以及储量管理与自动计算系统等.是矿

数字梅山尖策 H~系统
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山生产未极计划、这矿工艺、药剂制庄的确立和优

化的基础

根据不同尺度和精度的地质勘探和采掘贵桥

建王的三维数字矿体模型，能直观形象地反映出

矿体的分布构式与形状大小、矿石是型品级与工

艺力学性晴等特征参数的空间变化蝇律.吁以方

便地进行任意矿体、任意决段的储量自动计算

3 数字梅山采矿配矿 系统

作为数字梅山的核心部分，数字配矿草就是

在数字矿体模型的支持下，通过开采人员设备

矿石质量实时监控数据的反畸剖，不断元善优化

生产作业汁划而实现的(见围I) 爆破计划主要是

根据采区矿体质量特征和尿矿输出指标妥求编制

出来的，系统可通过最小爆破单元体模型数据和

现场 事际爆破主运据的对比 ，及时地调整作业计划

出矿计划是梅山配矿流程中的重妥环节，且计分

析各班组出矿车数、设备型号、溜并号、检化验结

采、大块数等回来出矿信息，能动在地掌握各溜井

矿石数量和质量3并通过运输计划进一步实施配

矿.以保证入选Iii.矿的质量要求

4 数字梅山选矿 系统

梅山铁矿数字选矿革 且是在整个选矿生产过程

状品数据自动监剧的基础上，通过反馈控制技术来实

现选矿工艺参数实时调韭优化的决策主持系 统，最终

达到稳定精矿品位，提高金属回>Ii伞的目的

选矿过程状志数据 自 动监酬 革且也实时显示

出 整个选矿工艺中关键环节的产量、荷量、 消耗、

设备等的状态数据.并自动进行汇品分析生产苦

思人员 '"过根据数据变化和异常报警情况，迅速

地调整设备的运行参数.

5 安全监测预警 系统

人员与设备定位革且是根据梅山公司高效、

安全生产的需要开发的，能及时、准确地丁解井下

人员和重要设备的总欲、具体位置和运动轨地该

系统通过井下不同位置预设读卡器对所经过人员

机战信息进行记录 ， 可 以 实 时监控 井下人 员 设备

工作状况、人员下井超时报警等信息.

井下通风实时监控革统包括井下大功卒风机

i远程集 中启停控 革 且和风机运行状志实 时监剧 革

统，可根据需风量、风速、大气环植参数的实时监

测未进行风机运行状况调 整 ， 最大 III庄地节 约 T

通风也耗

指纹识别系且是在梅山西南井 、副 井、主件井

口分别安革指纹仪，自动记录所有上下并人员 ，并

随时进行上下井人员安全查询统计 在 330 ill 炸

药碎入口处安装指纹革蝇，地过指纹验证开 fl .从

而规范 T爆破人员的迸出

6 管理信息 革统及决策支持革统

如果说基于数字矿体与这别指标的数字未矿

配矿系统构成了较宇梅山生产过程控制的主体，

别人 、财 、物管理信息 革统和办公 自 动化等构成 了

数字梅山生产管理的支撑革蝇梅山人力资源管

组革就替代了传蝇的手工管组日常人事档章考

勤、劳动合同、社保计耳、薪音发放等重复性工作

财务管理 系 统通过产 、供、销 与财 务的 紧密 结 合 ，

推行全面预算管理，实现了矿山企业料、 工 、 费的

动态管理物贵营理草就主妥由计划..m投标、采

购 仓储和合同 苦'应等组成，在企业 内 形成 了 业务

流程和价格体革的统一[0 ti>

数字梅山决革主持革且采用"第 二方信息 流"

设计思路解决了各应用系统信息集成困难的问

题L'J 该 系 且以生产工 艺 为主线 ， 同 步显示生产过

程中技术经济指标以及物耗、能托、设备状岛、成

本、安全等信息，经韭合分析、椎豆豆和预剧后又反

馈于各生产环节 ，提高 了 决革的时效性和科学性

7 结 语

数字梅山铁矿建设是按照整体规划、分步实施

的原则进行的 1999~Z00:1年克成了数字梅山基础

立在幸系钝的建设，包括矿巾网络平台及人、财、物、办

公自动化辛苦涩信息革统建设 2ω3- 2∞7年重点

建设数字矿体、数字来矿、数字选矿革此以及"料、

工、 费"为指标的动忐核算近二年重点是管理、自

控、视频革蝇的数字化整合，最终实现了生产过程管

控一体化系统数字梅山实施后，其采矿回收卒由

日 9%提高到 82. 5 1 % .铁特矿稳定卒由88. 72%提

高到 94. 97 % .金属回收卒提高了 0. 76 % .可产生直

接经济效益 4 824 . 2万元/年(冶矿科成鉴定[2009J

第 0 1 号 )

致谢数字梅山系统是多单位 J领域专草合

作完成的 ， 闵此-¥1集体成采 工作 中得到 了 梅山矿

业有限公司杨企壳、陈青泼、要继平、张合l锋、晓世

武寺的指导，得到了叶扬、王泼、周斌、李元松、回
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Abstract : Solution 时heme of digital m ine was p ropo sed according to underground m ining ch aracte r is t ics

and enter pr ise ' s ac tual d emand of Meishan Iron Mine. Shan~hai. Di区i ta l Meis han Iron Mine was m ai n ly

fOrTne d of di l{illll {lepo时 I. explo ra l ion system , (lig i la l m ltl ing system , di日ita l m iner al processing system ,

se cur ity m on ito ring and warning system , m anag emen t im(o rm a tion system and decision support

sys tem. P r act ice proves that digital Meishan system w hich was es t ablished hy taking di g ital oreho dy

mopholo~ical charact eristics and ore qua lit y characteristics model as b asis. parameter sel ec t ion as

cons l rllint condition , digital ore mll lehing as Ih e co re , ha s r elll iz!;'{l prod时 !lon aut omat Ion川Han咱!;'m ent

in(ormatization and hendit m a xim izat io n

Key words: d咆ital m ine ; digital depo sit model ; digit al ore m at ching sy s term ; m an agemen t imfor mation

syst盯m; Meis han ir on m in e ; Jian~su province
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